
NORMA MEXICANA (NMX) QUE ESTABLECE EL 
PROCEDIMIENTO PARA LA DETERMINACIÓN DE 
CAUDAL ECOLÓGICO EN CUENCAS HIDROLÓGICAS

ii. Hidrobiológicas (Anexo Técnico 5)

• ������� �� ���������� �� ������� ���� ��������� �� �������� ������ � ��� ����������� �� ���������� �� ������� ���� ��������� �� �������� ������ � ��� ����
���� �� ������� ��� ������, ��� �� ��������� �� ������fi��� ��� ������������ �� �����
��� �� �� ������� q�� �� ���� ���� ��j���v� (F�g��� 6). U����z�� v�������� ���������
��� ���� ��x����� �� ������������� �� �� �������v���� �� ��� ����, ��� ������������ 
� ����������� �� ��� ������. E���� ��� ������� ��� �����z���� ��������:

� ��������g�� ����������� (Instream Flow Incremental Methodology – IFI�)
� S������ �� ���������� ��� ������� ������ (Physical Habitat Simulation 

System – PHABSI�)
 

6.2. Metodologías
i. Hidrológicas (Anexos Técnicos 2, 3 y 4)

• S�� ���fl����v���� ��� �� ��� ��� �g�� � ��� �ég���� �������g��� �������� (F�g��� 4).
� C�� ���� �� v������ �� ���������� � ������ �� �����v���� �� �� �������

��j� ��� ������������� ����� ����� � ���v��� � ������ ������� 

• P�������� �� ���������������� ����������� � �������é������� ��� ���������� ���
��� �� �ég���� �������g��� (F�g��� 5):

� Rég���� �� �������� ���������� ������������ ���� ����������� ���
dr���g���� �ú�����, ������, ����� � ��� �����

� Rég���� �� �v������ ������������, ������������ �� ��j� ��g����� � �� 
����� ��g����� (����� I, II � III, ��������v������) ��� ��� ��������������� I, II � III, ��������v������) ��� ��� ������������
����� ��������� �� ��g�����, ��������, ����������, ������� �� ����

   ������� � ���� �� ������
 

3. Objetivo
E��������� �� ������������� � ������fi�������� �é������ ���� ���������� �� �ég���� 
�� ������ �����g��� �� ���������� � ������� �� �g�� ���������� �� ��� ������ 
�������g���. 

4. Campo de aplicación
A��g��������, ���������������, ����� q�� �����q��� ����v���� ����� ������� � ��������� 
q�� ��q������ �� ��� Ev�������� �� I������ A��������. T���� ��� ���������� � �����
��� �� �g�� ����� �������� �� �������������� ���������� �� �� D����� Ofi���� �� �� 
F��������� (DOF) �� ���������� �� ������ ���� �� ������v����� �� ����������� 
���������. 

5. Referencias normativas de especial interés 
para la NMx
NO��011�CNA�2000, C�����v����� ��� ������� �g�� – Q�� ��������� ��� ���
����fi�������� � �� �é���� ���� ���������� �� �������������� ����� ����� �� ��� 
�g��� ����������.

NO��059�SE�ARNAT�2010, P��������� ��������� – E������� ����v�� �� �éx��� 
�� fl��� � ����� ���v������ – C���g����� �� ����g� � ������fi�������� ���� �� ���
�������, �x������� � ������ – L���� �� �������� �� ����g�.

6.3. Presentación del estudio
P��� ���������z�� ��� ���������� �� ��� �������� �����z����, �� ������������� 
��� �ég���� �� ������ �����g��� �� ���������� �� ������� �� ��� ���������� 
������é������ �� ����� ����, ����� � ��j� �� �� ������ � � �� ������ �� ��� 
����������, ����������� �� ������� ��� �� ��g������ ����������:

�.  D���������� �� �� ������ �������g���
��. S�������� � ��������������� �� �� ���������
���. C������� �����g���� ��� ������

�) D���������� �� �� ��������g�� �����z���, j����fi������ � ��������
������ ���������� �� �������� �����g����

�) S����� �� ���������� � ��������� �� �ég���� �� ������ �����g���
�v. A��x��. F����� �é������ �� ���� ������ �� ���������� �����z���

1. Antecedentes
D���� �� �ñ� 2004, �� A����z� WWF�F�������� G��z��� R�� A������, I.A.P. (FGRA), 
�� ������������ ��� �� C������� N������� ��� Ag�� (CONAGUA) � ����� ������
�������, ������������� ����é�����, ��g���z�������, �������� ��� �g�� � �������
����� �������, �� �����z��� ���������� �� caudal ecológico (CE) �� ���� ������� 
��� �����x��� �� ������v�����, ������� � g������ ��� ���������: �) C������ �� 
C��������; ��) C��������Z�������H������� �� O�x���; � ���) S�� P���� ��zq����� �� 
D����g� � N������. D� 33 ������ �����z���� � ������� �� ��� ���� �������, �� �� 73% 
�� ��� ����� �� ������ �����g��� ������ ��j� ��� ����������� ��������; �� �� 21% 
�� ����j� ��� �g�� ��q����� �� ��g������� �� ��� ����������� �� �x�������� � ����
������ �� �� ���������������; � ���� �� �� 6% �� ��������� �����z�� ������������ �� 
�� ���g������ �� �g�� � ��� ��������. E���� ���������� ������ ���������z���� ���� �� 
��������� �� �� N���� ��x����� �� C����� E����g��� (N�x) (F�g��� 1).

2.	Principios	o	fundamentos	científicos
P�� �� ���������� ������� �� �� ������� �� ��� ����������� �������� �� ��� �������
����� ���������, ��� ������������� �� ��� ��������g��� � �� �� ����� �������v� 
��x�����, ��� ��� ��������� ���v� ��� (F�g��� 2): 

C���q���� ��������g�� ���� ���������� �� �ég���� �� CE ���� v����� �� ���v� � �� 
�������� ��� ����������� ������fi��� ���v�, �� �����:

• D����� ���������� �� ��g��fi���� �����g��� �� ���� ���������� ��� �ég���� 
�������g��� ������� � g������ ����������, ����� �� ����� �� v���� ���������, 
���� �� ������v����� � ����������������.

• L�� ���������� ������� q�� ���������� �� ���g� ������� �� v����������� ���
�����g���, ����� �� ����������� ���������� ���� �� �� �ég���� �� �v������.

• R������� q�� �� ���������� �������� ����fi�� ��� ��������� ���� ��������� 
�� ������� �� ��� ��v���� �� ����é�, ��� �� ����� ������� �j����� ��� ���������� 
�� CE � ��� ��j���v�� ����������� � �� ������v����� ��� ���.
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MODELO DE LA ALIANZA WWF-FGRA:

Sistematización de resultados y experiencias nacionales; 
revisión de experiencias internacionales

20 talleres de diagnóstico y caudal ecológico con participación de 100 
expertos (usuarios del agua, académicos, funcionarios, comunidades y ONGs)

Tres cuencas de trabajo en México

Figura 1. Proceso de sistematización de resultados del modelo de la Alianza WWF-FGRA

Figura 5. Régimen de caudal ecológico (caudal ordinario estacional y régimen de avenidas) 
proyectado a un periodo hipotético de 10 años

Figura 2. Fundamentos científicos de la NMx
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Figura 3. Modelo conceptual, matriz de criterios y mapa de objetivos ambientales

Figura 4. Régimen de caudal ecológico mediante el uso de valores de referencia 
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6.	Especificaciones	generales
L�� �é����� ��������� ��� ������������ ���� ��q���������� �é����� ������ � �� 
�x������ �� ���������� �� �é����� ��������������� � �������� ��� ��������.

6.1. Objetivos ambientales
E� �ég���� �� ������ �����g��� ������ ������������ ��� ���� �� �� ��j���v� �������
��� ��������, �� ������� � �� ����������� �����g��� � ������� �� ��� �� �� ������ 
�������� �� Anexo Técnico 1 �� �� N�x, �� ��� �� ���������� �����fi������, �� 
������� ���������� �� ��v���� ������, � ���� ����� �� �� ������g� ������� ��� 
�������� ��������, ���� ������v�� � �����g�� ��� ����������� ����������� ������
����� �� �q�������� �����g���.

L�� ��j���v�� ����������� ����������� �� ������ �����g��� q�� �� �������� ������
z�� � ������v�� �� �� ������, ������������� �� �������� ����� �� v���� �� �������
v����� (����������� �����g���) � �� ����������� �� ��� ���� ��������v�� ��� �g�� 
(������� �� ���) (F�g��� 3).

Instituciones participantes en el 
proyecto de Norma Mexicana

Comisión Federal de Electricidad, Comisión Nacional del Agua, 
Comisión Nacional de Áreas Naturales Protegidas, Comisión 
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad, 
Institutos	de	Biología	e	Ingeniería	de	la	Universidad	Nacional	
Autónoma	de	México,	Instituto	Mexicano	de	Tecnología	del	
Agua,	Instituto	Nacional	de	Ecología,	Secretaría	de	Medio	
Ambiente y Recursos Naturales, The Nature Conservancy y 
World Wildlife Fund, Programa México.

Figura 6. Esquema metodológico para el análisis de caudales ecológicos mediante modelación 
física del hábitat y conforme a la preferencia de alguna especie
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Figura 7. Modelo conceptual para el desarrollo de una metodología holística 

Actividades
preliminares

Selección sitios
de referencia

Talleres de discución
Propuesta inicial de CE

Integración de la
propuesta final

en informe

Determinación
unidades de estudio

en la cuenca

Información
de partida

• Hidrología
• Hidráulica 
• Geomorfología 
• Calidad del agua
• Geohidrología
• Botánica
• Ictiología
• Macroinvertebrados    
  acuáticosb    
• Sociología

• Estado ecológico actual
• Importancia ecológica y   
  sensibilidad
• Estado actual de presión
• Objetivos ambientales
• Escenarios hidrológicos
• Propuesta conciliada de CE

���. H��������� (A��x� Té����� 6)
• R������������ ���� ����� ����� �� ��q����� �������� �� ��������� �� CE ������ 

� �� ������j����, ��fi������ � ���fl����v���� ������. A������� ���������������� �� ��� 
z���� �� ������� �, �� ������fi��, ������fi��� �� ��g��fi���� �����g��� �� ��� ����
�������� ��� �ég���� �������g��� � �� �������� ��� �� ����������� �����g��� � �� 
������� �� ��� ���� ��� �g�� (F�g��� 7). ��������g��� �� ���� ���� ���:

� L� �� C����������� ��� B��q��� (Building Block Methodology – BB�) 
� R�������� � �� ����fi������ ��� F��j� Ag��� A��j� (Downstream Res-

ponse to Impose Flow Transformation – DRIFT) 
� C���������� �� R��������� (Benchmarking) 
� L������ E����g���� �� A��������� H������g��� (Ecological Limits Of Hy-

drologic Alteration – ELOHA) 


