Con el apoyo de la Alianza

I F U N D A C I (0] N

‘ ’ GONZALO Ri0O ARRONTE, [.A.P.

->

WWF

1. Antecedentes

Desde el ano 2004, la Alianza WWEF-Fundacion Gonzalo Rio Arronte, I.A.P. (FGRA),
en colaboracion con la Comision Nacional del Agua (CONAGUA) y otras depen-
dencias, instituciones académicas, organizaciones, usuarios del agua y comuni-
dades rurales, ha realizado propuestas de caudal ecoldgico (CE) en tres cuencas
con contextos de conservacion, presion y gestion muy distintos: i) Conchos en
Chihuahua; ii) Copalita-Zimatan-Huatulco en Oaxaca; y iii) San Pedro Mezquital en
Durango y Nayarit. De 33 sitios analizados a detalle en las tres cuencas, en el 73%
de los casos el caudal ecoldgico ocurre bajo las condiciones actuales; en un 21%
el manejo del agua requiere de regulacion en las condiciones de extraccion y ope-
racion de la infraestructura; y sélo en un 6% es necesario realizar adecuaciones en
la asignacion de agua a los usuarios. Estos resultados fueron sistematizados para la
propuesta de la Norma Mexicana de Caudal Ecol6gico (NMx) (Figura 1).

MODELO DE LA ALIANZA WWF-FGRA:

Tres cuencas de trabajo en México

20 talleres de diagnastico y caudal ecoldgico con participacion de 100
expertos (usuarios del agua, académicos, funcionarios, comunidades y ONGs)

Sistematizacion de resultados y experiencias nacionales;
revision de experiencias internacionales

Figura 1. Proceso de sistematizacion de resultados del modelo de la Alianza WWF-FGRA

2. Principios o fundamentos cientificos

Por su aplicacion directa en el estudio de las necesidades hidricas de los ecosis-
temas acuaticos, sus implicaciones en las metodologias y en el marco normativo
mexicano, los dos conceptos clave son (Figura 2):
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Figura 2. Fundamentos cientificos de la NMXx

Cualquier metodologia para determinar el réegimen de CE sera valida si lleva a la
practica los fundamentos cientificos clave, es decir:

e Debera comprender el significado ecoldgico de cada componente del régimen
hidroldgico natural y generar propuestas, desde un punto de vista funcional,
para su conservacion o restablecimiento.

e |Las propuestas tendran que considerar el rango natural de variabilidad hi-
droldgica, tanto en condiciones ordinarias como en su régimen de avenidas.

e Reconoce que un ecosistema acuatico modifica sus atributos como respuesta
al aumento de los niveles de estrés, por lo tanto permite ajustar las propuestas
de CE a los objetivos ambientales o de conservacion del rio.

3. Objetivo

Establecer el procedimiento y especificaciones técnicas para determinar el régimen
de caudal ecolagico en corrientes o cuerpos de agua nacionales en una cuenca
hidroldgica.

4. Campo de aplicacion

Asignaciones, infraestructura, obras que impliquen trasvases entre cuencas y similares
que requieran de una Evaluacion de Impacto Ambiental. Todas las corrientes o cuer-
pos de agua cuyos acuerdos de disponibilidad publicados en el Diario Oficial de la
Federacion (DOF) no consideren un caudal para la conservacion de ecosistemas
acuaticos.

5. Referencias normativas de especial interés
para la NMx

NOM-011-CNA-2000, Conservacion del recurso agua — Que establece las es-
pecificaciones y el método para determinar la disponibilidad media anual de las
aguas nacionales.

NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental — Especies nativas de México
de flora y fauna silvestres — Categorias de riesgo y especificaciones para su in-
clusion, exclusion o cambio — Lista de especies en riesgo.

NORMA MEXICANA (NMx) QUE ESTABLECE EL
PROCEDIMIENTO PARA LA DETERMINACION DE

CAUDAL ECOLOGICO EN CUENCAS HIDROLOGICAS

6. Especificaciones generales

Los métodos descritos son considerados como requerimiento técnico minimo y no
excluyen la aplicacion de métodos complementarios o alternos mas precisos.

6.1. Objetivos ambientales

El réegimen de caudal ecoldgico debera determinarse con base en el objetivo ambien-
tal asociado, de acuerdo a la importancia ecologica y presion de uso de la cuenca
conforme al Anexo Técnico 1 de la NMx, ya sea en corrientes superficiales, en
cuerpos receptores de diversa indole, o como parte de |la descarga natural del
acuifero asociado, para conservar y proteger las condiciones ambientales fomen-
tando el equilibrio ecoldgico.

Los objetivos ambientales representan el estado ecoldgico que se pretende alcan-
zar 0 conservar en la cuenca, estableciendo la relacion entre su valor de conser-
vacion (importancia ecologica) y su implicacion en los usos productivos del agua
(presion de uso) (Figura 3).
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Figura 3. Modelo conceptual, matriz de criterios y mapa de objetivos ambientales

6.2. Metodologias

. Hidrologicas (Anexos Técnicos 2, 3 y 4)

e Sin conflictividad por el uso del agua y sin régimen hidroldgico alterado (Figura 4).
- Con base en valores de referencia a manera de intervalos en el porcen-
taje del escurrimiento medio anual y llevado a escala mensual
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Figura 4. Régimen de caudal ecologico mediante el uso de valores de referencia

 Presencia de infraestructuras hidraulicas o hidroeléctricas con alteracion so-
bre el regimen hidroldgico (Figura 5):

- Régimen de caudales ordinarios estacionales para condiciones hi-
drologicas himedas, medias, secas y muy secas

- Régimen de avenidas intraanuales, interanuales de baja magnitud y de
media magnitud (tipos I, Il y Ill, respectivamente) con sus correspondi-
entes atributos de magnitud, duracion, frecuencia, momento de ocu-
rrencia y tasa de cambio
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Figura 5. Regimen de caudal ecoldgico (caudal ordinario estacional y régimen de avenidas)
proyectado a un periodo hipotético de 10 anos

ii. Hidrobiologicas (Anexo Técnico 5)

* Modelos de simulacion de habitat para proyectar el ambiente fisico y sus cam-
bios en funcion del caudal, con el proposito de cuantificar las preferencias de habi-
tat de la especie que se toma como objetivo (Figura 6). Utilizan variables hidrauli-
cas para auxiliar la determinacion de la conectividad de los rios, sus inundaciones
y capacidades de los cauces. Entre los modelos mas utilizados destacan:

- Metodologia incremental (Instream Flow Incremental Methodology — IFIM)
- Sistema de simulacion del habitat fisico (Physical Habitat Simulation
System — PHABSIM)
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Figura 6. Esquema metodoldgico para el analisis de caudales ecologicos mediante modelacion
fisica del habitat y conforme a la preferencia de alguna especie

lii. Holisticas (Anexo Técnico 6)
* Recomendables para casos donde se requiere detallar la propuesta de CE debido
a la complejidad, dificultad o conflictividad social. Atienden particularidades de las
zonas de estudio y, en especifico, identifican el significado ecologico de los com-
ponentes del regimen hidrologico y su relacion con la importancia ecoldgica y el
iImpacto en los usos del agua (Figura 7). Metodologias de este tipo son:

- La de Construccion por Bloques (Building Block Methodology — BBM)

- Respuesta a la Modificacion del Flujo Aguas Abajo (Downstream Res-
ponse to Impose Flow Transformation — DRIFT)

- Condiciones de Referencia (Benchmarking)

- Limites Ecoldgicos de Alteracion Hidrologica (Ecological Limits Of Hy-
drologic Alteration — ELOHA)
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Figura 7. Modelo conceptual para el desarrollo de una metodologia holistica

6.3. Presentacion del estudio

Para sistematizar los resultados de los estudios realizados, la determinacion
del réegimen de caudal ecoldgico se presentara en funcion de las estaciones
hidrométricas en parte alta, media y baja de la cuenca y a la salida de las
subcuencas, presentando el reporte con la siguiente estructura:

. Descripcion de la cuenca hidrologica
Il.  Seleccion y caracteristicas de la subcuenca
iii.  Caudales ecologicos por cuenca
a) Descripcion de la metodologia utilizada, justificacion y determi-
nacion preliminar de caudales ecoldgicos
b) Sitios de referencia y propuesta de régimen de caudal ecoldgico
Iv.  Anexos. Fichas técnicas de cada sitios de referencia analizado
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Instituciones participantes en el
proyecto de Norma Mexicana

Comision Federal de Electricidad, Comision Nacional del Agua,
Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas, Comisién
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad,
Institutos de Biologia e Ingenieria de la Universidad Nacional
Autonoma de México, Instituto Mexicano de Tecnologia del
Agua, Instituto Nacional de Ecologia, Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, The Nature Conservancy y
World Wildlife Fund, Programa México.
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