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• Cuenca, tipos de río, procesos fluviales.

• Conectividad-FITRAS.

• Impacto en la conectividad en el alto 
Paraná.

• Cambios geomorfológicos-Ajuste de canal.

• Cambios en el paisaje. 

Impactos de la represa de Porto Primavera en la 
conectividad hidrológica, geomorfología y paisaje 

en la planicie del alto rio Paraná (Paraná-Ms-
Brasil).



Impactos de la represa de Porto Primavera en la 
conectividad hidrológica, geomorfología y paisaje 

en la planicie del alto rio Paraná (Paraná-Ms-
Brasil).

• Como nace un río?  

Kalliola et al, 1993

Ordem



Tipos de ríos

Tipos de 
planície

• Nanson & 
Crok,1992

encajonada



Entrelazada y 
meandrica

anastomosada



Evolución de la 
cuenca, escala
temporal y espacial





Sedimentos-transporte

• Deposición

Erosión





• RCC concepto pivotal del  
paradigma fluvial de la 
conectividad.

• El río como un continuo de 
transferencia de materia y 
energía a lo largo de la 
cuenca, autoajuste de las 
comunidades a características 
físicas

• RCC esta basado en la teoría 
del equilibrio dinámico  en 
ríos (Leopold & Wolman, 
1964), proveniente de la 
geomorfología fluvial.

CONECTIVIDAD

CONECTIVIDAD
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CONECTIVIDAD- DIMENSIÓN LATERAL

• Dinámica macrosistemas fluviales.



• Diferentes
situaciones de 
inundación



Casco, 
2005

Posición topográfica vs. 
Altura hidrométrica vs. Cota 
m.s.n.m. (PULSO)

Distribución de las unidades de paisaje

Bañados con arbustos (B4)

Bañados con palmas y 
arbustos deciduos (B5-B6)

Curso del río (A1)

Bañados con plantas altas y tiernas
(B2)

Bañados con pastos altos y duros
(B3)

Bosques dominados 
por una especie 
(F1)

Bosques pluriespecíficos (F2)

Barras, bancos (D)

Laguna (A2)

Playas (E)
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Como mido la conectividad? 
Pulso hidrosedimentológico
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1998 1999

Sequía 
extraordinaria

Zona de 
tensión 
(estrés)

Nivel de desborde

Inundación extraordinaria

Zona de tensión (estrés)

Fase de inundación

pulso

Amplitud del pulso

Fase de 
sequía

Dinámica sistemas fluviales

Funcionamiento:  pulsos 
hidrosedimentológicos(potamofase + 
limnofase). Gradiente de los atributos 
del pulso, f FITRAS frecuencia, 
intensidad, tensión, recurrencia, 
amplitud y estacionalidad (Neiff, 1990, 
2001), es considerado la principal 
función de fuerza que regula la 
estructura de las  comunidades 
biológicas.

Organiza el paisaje. 



• Nível de 
base



Análise de dados

Série temporal:
• 1964-1971 (período 

natural)
• 1972-1981 

(influência dos 
reservatórios) 

• 1982-1997 
(incremento das 
descargas)

• 1998-2007 
(funcionamento da 
usina hidroelétrica 
Engenheiro Sérgio 
Motta “Porto 
Primavera”).

• Rocha (2002)  
Souza-Filho et al., 
(2004).



• Discontinuidad 
hidrológica afecta el 
régimen de pulsos

• Modificación del 
régimen de pulsos:

Efectos ecohidrológicos

A: Frecuencia de 
potamofases:

B:conectividad

Aumento progressivo 
desde el primer 
período disminuyendo 
en 1998-2007



Elasticidad: disminución 
gradual desde el período 
natural (1964-1971), 
DS(p<0,01 e p<0,05)  

# dias en potamofase 
(creciente) aumento después de 
período 1964-1971, 
disminuyendo   después Porto 
Primavera

# de dias em limnofase (seca): 
diminución después de período 
natural y aumento hasta su 
mayor valor en 1998-2007.  

# pulsos completos: aumento 
progressivo desde 1964-
1971, chegando ao seu 
máximo valor no último 
período.

Amplitude média de 
limnofases e potamofases: 
diminuição desde 1964 -
1971. 



CV anual: disminuye después de  
1964-1971 hasta sus menores 
valores en 1998-2007. 

Frecuencia anual de 
potamofases: aumento gradual 
desde el período natural, 
disminuyendo después de Porto 
Primavera. 

15 mil m3/s

# dias potamofase y 
amplitud media de 
potamofases:caida drástica 
no período 1998-2007.

:



# pulsos completos 
y frecuencia de 
potamofases: caida 
drástica en período 
1998-2007.

Procesos geomorfológicos

• Modificación de relación erosión-
deposición, río sin sedimentos: mayor 
erosión

• Procesos comprometidos:

• Cambio contínuo de estructura de mosaico 
de paisajes=diversidad.

• Creación de patchs deposicionales edáficos.



12/2003

07/2005

05/2006

01/2007

Reducción del tamaño de formas de lecho (Martins & Stevaux, 2005; 
Stevaux, 2006, Stevaux 2007).

Formas de lecho:  tamanho reducido velocidades mas altas en el 
centro del canal (Stevaux 2007).



2006

EJEMPLO DE AJUSTE DE CANAL: Ilha Óleo Cru

•Pérdida de sedimentos 
de fondo

•Lineas de mayor 
velocidad en la parte 
mas profunda (centro)

•Margenes  sometidas a 
bajas velocidades de 
flujo

(Hayakawa, 2007

2007

El canal se profundiza. 
(modificado de FUJITA, 2007



Cambios en el paisaje

Cambios en el paisaje
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Disminución del área 
inundada

Menor tiempo de 
residencia

Planicie de inundación del río Paraná, aguas debajo de su confluencia con el Paraguay.

Como influencia esto en la planície?

24/03/1985, 5,59 m, vazão: 15755 m3/s
Intensidade: 2/17/1985, 6,29 m, 18200 m3/s

Inundación por rotura de 
albardon (Crevasse)



23/02/2007, 6,40 m, 18733 m3/s

Intensidade: 21/02/2007, 6,45, 
18800 m3/s

No se evidencia rotura del dique 
marginal com el mismo caudal 
Observado en 1985.

Inundación del sistema Baia 
actualmente necesita mas água y 
mayor fuerza para romper el dique 
marginal

• Represas mudan tasa de cambio en 
expansión y retracción de células de paisaje. 
(apertura de nuevos nichos)-represas
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• Como responderian organismos cuya estratégia de história 
de vida evolucionó primariamente en resposta a la 
alternancia de fases amplias e intensas o moderadamente 
intensas del flujo natutal?

• NILSSON & BERGREEN (2000): Cambios globales em 
los ecosistemas riparios con cambios em la composición de 
especies de bosques inundables para patrones mas 
semejantes a los de la vegetación de terrazas y de áreas no 
inundadas. 

• POFF et al (1997) e BUNN & ARTHINGTON (2002)  
bajo reclutamiento y migración, desigual distribución de  
estructura etária de peces, reducida sobrevivencia de larvas 
de decápodos y desarrollo asincrónico de invertebrados 
bentónicos.

• PRINGLE et al., (2000): empobrecimento de la biota 
acuática, reducción de la abundancia de las poblaciones y 
pérdida de la biodiversidad en ríos temperados de América 
del Norte. América del Sur disminución de espécies ícticas 
frugívoras y migradoras.



Rios represados = rios 
fragmentados=rios desnaturalizados

• Impactos rio abajo deben ser considerados.

• Hasta donde llega la onda impactante?

B

Porto Caiua 100 km 
de Porto Sao Jose

Porto Sao Jose 
30 km de la represa 
Porto Primavera

Área de Influencia?


