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Cuenca, tipos de rio, procesos fluviales.
Conectividad-FITRAS.

Impacto en la conectividad en el alto
Parana.

Cambios geomorfologicos-Ajuste de canal.
Cambios en el paisaje.




Impactos de la represa de Porto Primavera en la
conectividad hidrolégica, geomorfologia y paisaje
en la planicie del alto rio Parana (Parana-Ms-

Brasil).
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Tipos de rios

.
I I p OS d e A GENETIC CLASSIFICATION OF FLOODPLAINS

i) Confined Coarse-Textured ii) Confined Vertical-Accretion
Floodplain Sandy Floodplain

plan icie "’" P ‘"mff»gz\,.
v

Nanson &

ili) Gut and Fill Floodplain
w = ~300Wm?

Fig. 1. High energy h ins. (i) Confined extured floodplain (after Stewart and Lamarche, 1967
and Baker, 1977). (ii) Confined vertical-accretion sandy floodplain (after Nanson, 1986). (ii1) Cut and fill floodplain
{after Prosser, 1988).




G.C. NANSON AND 1.C. CROKE

i) Braided River Floodplain i} Lateral Migration,
w = $0-300Wm™2 Scrolled Floodplain
w = 10-60Wm™?

Entrelazaday
meandrica

jii) Lateral Migration / iv) Lateral Migration,
Backswamp Fioodplain Counterpoint Floodplain
w = 10~ 60Wm™ w = 10-<<B0Wm 2

Fig. 2. Medium-cnergy, non-cohesive floodplains. (i) Braided river floodplain showing gravel bars and fine overbank
deposition on the floodplain, (ii) Lateral-migration scrolled floodplain (afier Nanson, 1980). (iii) Lateral-migration/
backswamp floodplain (after Blake and Ollier, 1971 and Kesel ctal. 1974). Lateral mign results in a central deposit
of laterally accreted alfuvium flanked by organic and fine-grained clastic overbank accretion. (iv) Lateral-migration coun-
terpoint floodplain (after Nanson and Page, 1983). Th floodplain is inst the concave bank of
ihe nearest bend at a slightly lower elevation with its surface deposits finer grained and higher in organics than those on
the rest of the floodplain. Flow is towards the observer

478 G.C. NANSON AND J.C. CROKE

i) Anastomosing River, ii) Anastomosing River,
Organic-Rich Floodplain Inorganic Floodplain
w=<10Wm2

anastomosada

Fig. 3. Low-energy, cohesive floodplains. (i) Anastomosing river, organic-rich floodplains (after Smith and Smith, 1980).
Vertical aceretion is laying down overbank muds and lacustrine deposits around near-vertical stringers of sand or gravel
beneath each channel. Swamps and lakes can result in wi ization. (ii) A ing river, i ic flood-
plains (after Nanson et al., 1986, 1988 and Rust and Nanson, 1986). To the right of the diagram, anastomosing channels
are incised into cohesive floodplain mud with coexistent shallow braid-channels over the floodplain surface. To the left
of the diagram, a waterhole has scoured beneath the mud into a sand sheet deposited during an earlier flow regime (Nan-
son etal., 1988).
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Plan view of 'beads on a string' pattern
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Longitudinal section of alluvial aquifers —————

Terrace Hillslope
Active channel

floodplain

Canyon Constrained  Reach Floodplain reach

MOUNTAIN BRAIDED MEANDERING
HEADWATER REACH REACH
CHANNEL single thread, multiple thalweg, single thread,
PATTERN straight braids meanders
CHANNEL constrained highl\/b migrating
STABILITY unstable
FLOODPLAIN little or moderate expansive
DEVELOPMENT none
WETLAND narrow pioneer piort\eer to
riparian i mature
VEGETATION  &rridor community stages
AQUATIC lotic lotic Iscl‘ac_ -
i-loti emi-lotic
HABITAT semi-lotic Tentic
INTERACTIVE
PATHWAYS
Figure 1. Three-reach model river system and some general features that distinguish reaches. Arrows indicate the relative strengths of
interactions along longitudinal (horizontal arrows), vertical (vertical arrows} and lateral (oblique arrows) dimensions (see text for details)
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RCC concepto pivotal de
paradigma fluvial de |la
conectividad.

El rio como un continuo d
transferencia de materia
energia a lo largo de

cuenca, autoajuste de I3

comunidades a caracteristic
fisicas

RCC esta basado en la teo

del equilibrio dinamico enjs

rios (Leopold & Wolman,
1964), proveniente de
geomorfologia fluvial.
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Figure 1 depicts the complexity of subsurface flow and outlines the various
hyporheic habitats that exist in stream and river ecosystems. Image modified
from Echwards 1998,
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CONECTIVIDAD- DIMENSION LATERAL

NIVEL HIDROMETRICO x VARIACION ESPACIAL-TEMPORAL
DE LA CONECTIVIDAD

Lagoa (varzea) Lagoa (ilha) Calha do rio

Heterogeneidad total Homogenedade total

e Dinamica macrosistemas fluviales.
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Como mido la conectividad?
Pulso hidrosedimentoldgico

10 Zona de tension (estrés)
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Dinamica sistemas fluviales

Funcionamiento;_pulsos . PC=FOTHIM
hidrosedimentoldgicofpotamofase +
limnofase). Gradiente de los atributos
del pulsof FITRAS frecuencia,
intensidad, tension, recurrencia,
amplitud y estacionalidad (Neiff, 1990
2001), es considerado la principal
funcién de fuerza que regula la
estructura de las comunidades S21 Nivel de Conectividad
bioldgicas.

Nivel hidromeétrico

Organiza el paisaje.
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Mivel hidrom étrico

Analise de dados

1964-1971

19721981

iy

1952-1997

potamofase

|rrl'|1|||r”|11||'m

limnofase

1888-2007

i

Periodoz hidroldgicos

Série temporal:

1964-1971 (periodo
natural)
1972-1981
(influéncia dos
reservatorios)
1982-1997
(incremento das
descargas)
1998-2007
(funcionamento da
usina hidroelétrica
Engenheiro Sérgio
Motta “Porto
Primavera”).
Rocha (2002)
Souza-Filho et al.,
(2004).




Efectos ecohidrologicos

Discontinuidad
hidrologica afecta el
régimen de pulsos

Modificacion del
régimen de pulsos:

Nivel hidrométrico (m)
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Elasticidad: disminucion
gradual desde el periodo
natural (1964-1971),
DS(p<0,01 e p<0,05)

# dias en potamofase
(creciente) aumento después «
periodo 1964-1971,
disminuyendo después Porto
Primavera

# de dias em limnofase (seca)
diminucion después de period
natural y aumento hasta su
mayor valor en 1998-2007.

# pulsos completos: aumentc
progressivo desde 1964
1971, chegando ao sel
méaximo valor no ultimo
periodo.

média de

Amplitude
limnofases e potamofases
diminuicdo desde 1964 -
1971.
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valores en 1998-2007.

Frecuencia anual
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potamofases: aumento gradu:
desde el periodo natural
disminuyendo después de Port

Primavera.
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Procesos geomorfoldgicos

Modificacién de relacion erosion-
deposicion, rio sin sedimentos: mayor
erosion

Procesos comprometidos:

Cambio continuo de estructura de mosaico
de paisajes=diversidad.
Creacion depatchs deposicionales edaficos.




12/2003

07/2005

05/2006

Profundidade ()

01/2007

L1 - 24/01/07
L2~ 04/02/07

i & =

Reduccién del tamafio de formas de lecho (Martins &tevaux, 2005;

Stevaux, 2006, Stevaux 2007).
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Formas de lecho: tamanho reducido velocidades mattas en el
centro del canal (Stevaux 2007).



EJEMPLO DE AJUSTE DE CANAL: llha Oleo Cru
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*Pérdida de sedimentos
de fondo

eLineas de mayor
velocidad en la parte
mas profunda (centro)

*Margenes sometidasa
bajas velocidades de
flujo

(Hayakawa, 2007

El canal se profundiza.
(modificado de FUJITA, 2007




Nivel de Base local 1

Dam and Lake

Rock harder char rocks Nivel de Base local 2

o UpALEAamM and downstream

Nivel de Base Geral

Horzontal aistance

Cambios en el paisaje

“Cambios en el paisa




Nivel hidrométrico

19821997

Disminucion del ar
inundada

potamofase

Menor tiempo de
residencia
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Fecha: 4 de'mayo 1098
CONAE

Planicie de inundacion del rio Parana, aguas debajo de su confluencia con el Paraguay.

Como influencia esto en la planicie?

Inundacién por rotura de
albardon (Crevasse)

24/03/1985, 5,59 m, vazao: 15755 m3/s
Intensidade: 2/17/1985, 6,29 m, 18200 m3/s




No se evidencia rotura del dique
marginal com el mismo caudal
Observado en 1985.

23/02/2007, 6,40 m, 187338 Inundacién del sistema Baia
actualmente necesita mas aguay

mayor fuerza para romper el dique
marginal

Intensidade: 21/02/2007, 6,45,
18800 m3/s

Agua

Bacia de inundagio
Arbustiva/gramineas
Solo exposto

Bosque fluvial

Represas mudan tasa de cambio en
expansion y retraccion de células de paisaje
(apertura de nuevos nich-represa



Rios, lagoas e ressacos 1 Veget_arbust_gram
B solo_nu Bl Veget de_areas_umidas

= Veget_arbérea

Como responderian organismos cuya estratégiastiériai

de vida evoluciond primariamente en resposta a la
alternancia de fases amplias e intensas 0 modeesdam
intensas del flujo natutal?

NILSSON & BERGREEN (2000): Cambios globales em
los ecosistemas riparios con cambios em la comipasite
especies de bosques inundables para patrones ma
semejantes a los de la vegetacion de terrazasayeds no
inundadas.

POFF et al (1997) e BUNN & ARTHINGTON (2002)

bajo reclutamiento y migracion, desigual distrilducide

estructura etaria de peces, reducida sobreviveleciarvas

de decapodos y desarrollo asincronico de invertielsra
bentonicos.

PRINGLEZet al., (2000): empobrecimento de la biota
acuatica, reduccion de la abundancia de las pablesiy
pérdida de la biodiversidad en rios temperadosmdiérisa
del Norte. América del Sur disminucion de espéitissas
frugivoras y migradoras.




Rios represados = rios

fragmentados=rios desnaturalizado

» Impactos rio abajo deben ser considerados:
« Hasta donde llega la onda impactante?

Porto Caiua 100 km
de Porto Sao Jose

Porto Sao Jose
30 km de la represa
Porto Primavera
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