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Sistemas fluviales y represas: biodiversidad,
conservacion e impactos ambientales: alcances
sobre el estado del arte en el Peru

Historia natural, hidrobiologia, Limnologia
Biodiversidad EIAs# biodiversidad rios.

Entendemos nuestros rios y como se
estructura la biodiversidad en ellos?

Alcances sobre el Programa del evento.




Sistemas fluviales y represas: biodiversidad,
conservacion e impactos ambientales: alcances
sobre el estado del arte en el peru

Peru pais megadiverso :

84 de las 117 zonas de vida del planeta

» Segundo lugar en diversidad de aves (1 816 sp).
* Quinto lugar en especies de mamiferos (515 sp)
« Quinto lugar en especies de reptiles (418 sp).

* Cuarto lugar en especies de anfibios (449 sp).

« Primer lugar en especies de peces: cerca de 8@k aguas marinas y
continentales, 10% del total mundial.

« Octavo lugar en especies de plantas con flor 260800 sp. descritas.
« Primer lugar en especies de mariposas con 3232 s
« Alberga alrededor del 10% del total de orquid#sglsmundo

La lista sigue

« Conocer nuestra diversidad biologica =
interés nacional

» Grandes naturalista pasaron por nuestro pais
» Rica tradicion en estudios de historia natural

»

Antonio Raimondi




Historia natural:
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Historia natural= Ecologia de comunidades

En aguas
continentales..

Biologia de los organismos acuaticos....




Hidrobiologia‘ Limnologia

* Limnologia= ecologia de las aguas continentales.

 Ecologia: ciencia de amplio cufio cuye
particularidades la ligan tanto a las cienci
biologicas como a las de la tieryamuchas veces
mas a estas ultimagrer Peters, 1991, Hillborn €
Mangel, 1997) .
Esto es mucho mas evidente cuando se trabaja c
sistemas complejos, escalas espaciales y tempor
mayores (Brown, 2003

« RCC concepto pivotal de
paradigma fluvial de |la
conectividad.

El rio como un continuo dd
transferencia de materia
energia a lo largo de
cuenca, autoajuste de I3
comunidades a caracteristicg
fisicas :

RCC esta basado en la teo
del equilibrio dinamico en
rios (Leopold & Wolman,
1964), proveniente de I mf%n -
geomorfologia fluvial. et

Relative Channel Width
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Implementation

The three pillars and organizational chart
of the Ecohydrology Programme

» Ecohidrologia, hidroecologia, fluviologia,

» Estudios a nivel de cuenca para la conservacion
los sistemas fluviales.

Hidrobiologia, limnologia,
ecohidrologia..problema semantica

*Quien mejor defina el sistema tiene mayor probaddudi
de éxito en lograr su comprension y explicacioh (J.
Neiff, 1990 )

*Esto se ve reflejado en los documentos de geHids,
planes de manejo....

CONICET



Linea base
Identificar impactos (area impactada)
Planes de monitoreo

Medidas de mitigacion

Enfasis en Diversidad alfa....diversidad biol6gica=
listados=animalitos y plantitas
Falta de interrelacion entre componente fisico y

bioldgico.

Diversidad bioldgica

» Convenio sobre la diversidad biolégica (1992)
(Ratificado por Resolucion Legislativa N° 26181):

Variabilidad de organismos vivos de cualquier

fuente, incluidos, entre otras cosas, los

ecosistemas terrestres y marinos y otros
ecosistemas acudaticos y los complejos ecoldgicos
de los que forman parte; comprende la diversidad
dentro de cada especie, entre las especies y de Ic
ecosistemas.




El estado en el que se encuentra
el sistema ird a determinar la
biodiversidad

e Barthem et al,
(2003)

e Dinamica macrosistemas fluviales.




Tasa de cambio
Contribucién de un determinado
ambiente a la diversidad total

Diversidad

B-1 = [(v/a) — 1]/[N — 1] x 100

Entendemos como funcionan
nuestros rios amazonicos?, com
se estructura la biodiversidad en

ellos?




Sistema fluviales amaiénicos

Principales
cuencas:

Pastaza-Marafion

Ucayali
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Geomorfologia

[:#7 |Agradacién fluviol del Holoceno

Resultado de procesos de avulsion ,
deposicién en cada sub-arco

__|rewazas aiuviates del Pieistocenc
[ Atvio disectodo
' atvio disectode deformade

Diversidad de procesos= mosaico

| P n——

/7 anticiinal  # deposicién de
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Biodiversidad en sistemas
fluviales

Tres niveles:

Diversidad estructural (espacial, tipo de haljtat
conformacion estructural del paisaje )

Diversidad funcional (procesos) Pulso y conec#did

Diversidad de especies: Determinantes de la ddasds
En macrosistemas fluviales la biota esta adaptada a
régimen de pulsos para explotar la heterogeneidad
espacio temporal que este produce (Junk et al.,; 1989
Petts & Amoros, 1996; Naiman & Decamps, 1997;
Schnitzler, 1997).




En nuestra amazonia...

e« Cuna de muchas de Ilos mayores
investigaciones cientificas en sistemas
fluviales .

Fcology, 85(7), 2004, pp 1826-1832
> 2004 by the Ecological Society of America

DISSECTING THE SPATIAL STRUCTURE OF ECOLOGICAL DATA
AT MULTIPLE SCALES

DanIEL BOoRCARD.!” PIERRE LEGENDRE,! CAROL AVOIS-JACQUET.!? AND Hanna TuoMISTO?

Beta-Diversity in Tropical
Forests

Peruvian and Ecuadorian plots 1s most like- In their second paragraph, Ruokolainen and

ly lower than Condit ez al. estimated. Fur- Kalle Ruokolainen  Tuomisto suggest that our estimate of 20% spe-
thermore, stressing the relatively high flo- Hanna Tuomisto  cies similarity between Ecuador and Peru may

ristic similarity between Peruvian and Ec- Department of Biology  be too high because we did not include mor-
uadorian plots gives an unbalanced view of University of Turku  phospecies, species that may have more restrict-
known floristic variation in the region. FIN-20014 Turku, Finland  ed distributions. If we include morphospecics in
Very different tree floras have been docu- E-mail: karuoko@utufi  the calculation, under the assumption that none

www.sciencemag.org SCIENCE VOL 297 30 AUGUST 2002 1439a




Dissecting Amazonian Biodiversity

Hanna Tuomisto,* Kalle Ruokolainen, Risto Kalliola,
Ari Linna, Walter Danjoy, Zoila Rodriguez

species shared among transects (Fig. 2, B mented along 2000 km of river, and during

H. Tuomisto and K. Ruokolainen, Department of Biology,

University of Turku, FIN-20500 Turku, Finland. and C). Tree data collected along six of  low-altitude flights over 4000 km of forest
R. Kalliola, Department of Geography, University of  the transects (0.16 ha per site, minimum  (10-12). Quantitative floristic data were
Turku, FIN-20500 Turku, Finland. . stem diameter 2.5 cm) showed the same  obtained at 16 sites in tierra firme (46
QNEQ(;’%OD?ET(S";E;’?;.Gec'bgy’ University of Turku, ] igric relationships (Fig. 2D); the corre-  square plots totaling 2.1 ha, 8 transects
W. Danjoy and Z. Rodriguez, Instituto Nacional de Recur-  lation between the similarity matrices  totaling 7.8 km) (2, 13) and along 8 river
sos Naturales, Apartado 4992, San Isidro, Lima, Peru. based on Pteridophytes and Melastomata-  systems in inundated areas (17 transects
*To whom correspondence should be addressed. ceae on the one hand, and on trees on the  totaling 6.5 km) (11, 14). No evidence of

SCIENCE « VOL.269 ¢ 7]JULY 1995 63

Colinvaux, P.A., Irion, G., Rasanen, M.E., Bush, MB. & Nunes
de Mello, J.A.S(2001). A paradigm to be discarded: Geological and
paleoecological data falsify the Haffer & Pranckige hypothesis of

Amazonian speciation. Amazoniana XVI(3/4): 609-646

En Peru:

» Procesos de sucesion fluvial son iniciados pobsiéps de
aluvium (Salo, et al. 1986) 26% de nuestro llano
amazonico es ocupado por el. (En Nature!)

Salo et al. (1986): La dinamica fluvial, por proreo la
exclusion competitiva, es responsable en gran phta
diversidad

* Procesos en el tiempo y en el espacio...
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FiG. 5. Structure and ion of a braided channel-and-bar complex of the Alto Madre
de Dios River in Peruvian lowland Amazonia (5 July 1987). Symbols: T/t = Tessaria integ-
rifolia (adult/young cohorts), C/c= Cecropia membranacea, Olo= Ochroma pyramidale,
— = herbaccous vegetation

Terborgh & Petren (1991) : Sucesion fluvial en el Maios proveen
nuevos nichos al abandonar su cauce y al inundamsthabitat

Diversidad en Varios Estadios de Sucesion en
un Bosque Anegadizo Amazénico

Numero de especies

Primer Sucesion Sucesion Bosque
estadio temprana tardia maduro
(3a5 (30a50 (100 a 150 (> 300
afios) arios) anos) arios)
Aves 21 49 127 236
Primates 0 26 6-8 8-12
Arboles* 19 33 50 12

* Niomero de especies con un diametro de al menos 10 cm de DAP
contenidas en parcelas de muesira de 0,5 Ha.




Esto es conocido?......

Biodamaz, ZEE, Documentos de gestion
AP

ElAs (y articulos de corte
hidrobiologico)......?

Area de influencia de proyectos?

Porqué sistemas fluviales y represas:
biodiversidad, conservacion e impactos
ambientales?.

*SOlo podremos entender los impactos de una obra de
ingenieria si sabemos que proceso ecoldgico (erteesaso
ecohidrolégico) va a afectar.

*Sabiendo que proceso(s) es (son) afectado(s) podosnsaber
como la biodiversidad en todos sus componentes vasar
impactada y tomar las medidas de mitigacion
correspondientes

*O desistir de hacer la obra...




sistemas fluviales y represas:
biodiversidad, conservacion e
Impactos ambientales

*Entendimiento de la naturaleza de los grandesyréoka
biodiversidad de los sistemas fluviales

eImpactos de las represas en los sistemas fluviales
vacios legales, Evaluaciones ambientales estraggjca
consideraciones ambientales para un desarro
hidroenergético sostenible.




