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El curso superior del
rio Parana

*+ Maés grandes centros industriales de
la América del Sur

- La agricultura intensiva y la ganaderia
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* Mayor densidad de poblacién humana
- 36% de poblacion brasilefia
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: Corto migradores y
Grandes migradores sedentarios
18%

82%

* Fertilizacion externa Fertilizacion interna
Fertilizacion externa 73% 9%

* Sin cuidado parental ~ Con cuidado parental *
52% 21%
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Los cambios en ladreas
represadas

Peces migratorios desaparecen de la area
represada

n = 77 reservoirs
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Impactos en la abundancia y la composicion
es variable a lo largo del cuerpo de reserva

Agostinho et al. (2008)

Impactos en la abundancia y la composicion
es variable a lo largo del cuerpo de reserva

MOIT  AREI
core ® o

DCA Score differences
(before-after dam closure)
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Agostinho et al. (2008)




Tamano de los peces decrece de acuerdo
con el envejecimiento del embalse

Longitud x correlacion de la edad del embalse

0-5 5-10 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35 35-40 40-45 45-50
Standard length classes (cm)
Agostinho et al. (1999)

Abundance and biomass change according
to the trophic level

Captura por unidad de esfuerzo

Dam closure

upsurge depression trophic equilibrium

PERIODOS TROFICOS

Agostinho et al. (2007)




La riqueza de especies de peces disminuye
toward the dam y la zona abierta

Flu Tra Lac Flu Tra Lac Flu Tra Lac

NuUmero de espécies

Litoral zone Pelagic zone Bottom zone

Agostinho et al.(1999)

La riqueza de especies de peces disminuye
toward the dam y la zona abierta
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Cambios en las pesquerias

Itaipu embalse

1977 (5 yrs before)
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Hoeinghaus et al.(2009)

Cambios en las pesquerias

Itaipu embalse

Post-impoundment

Hoeinghaus et al.(2009)




Impactos en la pesca

La reduccion de los ingresos de la pesca

Embalse 1
(pescadores que vienen de otra actividad Aguas abajo

econdémica, de la que fueron excluidos)

Actividad ilicita

(el contrabando, el trafico de
drogas y el transporte de
vehiculos robados a través de la
frontera entre Brasil y Paraguay)

Carﬁbios en
downstream floodplain
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Planicie de inundacion del curso superior
del Rio Parana

Plancie de inundacién

original y embalse de
Porto Primavera
(1998; 2250km?)
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MATO GROSS!
DO SUL STATI

Remanente de la
planicie
230 km
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Connectividad
(dias en potamo/limnofase)

o
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Conectivity (flood/non-flood days)
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Period

Arena-Ibarra & Souza Filho (2007)

Elasticidad

(descarga max/min)
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Elasticity (max/min discharge)
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Arena-Ibarra & Souza Filho (2007)




Pulsos
completo

Complete pulses

discharge=9.400 m3/s
water level=3,5m
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Period

discharge=15000 nv/s
water level=5.4m

Complete pulses (number)

1964-71 1972-81 1982-97 1998-'7
Period

El reclutamiento de peces migratorios eres
afectada por la duracion de las nundaciones

Resultado de la ANCOVA:
Captura por unidad de esfuerzo x duracién de las inundaciones y de los biotopos

flooding level flooding level
>3.5m >4.6m

days biotopes days biotopes
Rivers 0.984 1.000

Biotopes

Connected lagoons 3.514 0.117
Isolated lagoons 3.239 0.370

Suzuki et al. (2009)




El reclutamiento es afectado por otros atributos de
las inundaciones
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Retencion de sedimentos por los embalses aguas
arriba aumento de la transparencia del agua mas de
300%
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Retencion de particulas sélidas y los pulsos de alta
frecuencia aumenta la erosién

iping

ss (Cichla kelberi),

El aumento de peacock bass

visual de un depredador superior in la

planicie de inundacién
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Pelicice & Agostinho
(2009 - Biol. Inv.)

Photo E. Dibble (MSU - USA)
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Souza & Thomaz (unpublished)




un macréfitos sumergidos ) aumentando en el rio
Parang, difusién del e alta

E. najas - River
—A— H. verticillata - River
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Souza & Thomaz (unpublished)

Retencion de nutrientes por los embalses pueden
reducir la concentracion de nutrientes en el 70%

P-total (W/L)

1987-1988

1992-1995

13 256 31 38 50 5 62 68 74 80 8 92 97
Meses

Roherta. Santana & Thomaz (cubm.'




Aguas con bajas concentraciones de P liberadas por los
embalses pueden empobrecer de la planicie de inundacion
reduccion la productividad

Niveis de 4gua (m)

P-total (ug/L)

Roherta. Santana & Thomaz (cubm.'

Componentes socioeconémicos y
culturales

La reduccion de los ingresos de la pesca

Planicie de inundacién
(poblacion tradicional)

El abandono de la
el contra d el trafic e pesca
dro
vehicul
fron

(Las peerdas en el estilo de
vida, conocimientos, creencias,
sentimientos y relaciones
sociales)

|




atégicas

Las siete prioridades est
de la
Comision Mundial de Represas

Las siete

Obtener la
aceptacidn
publica

Compartir
los rics para
la paz, af
desarrdlloy
la saguridad

Garantizar el
cumplimismto

Evaluacidn com-
prensiva de las
opciones

I's

Revisidn de
las reprasas
< axistentes

b Consarvar

los ros y los
medios de

aubsistancia

Diezarrallo
equitative v
sostenibla

prioridades estratégicas

Andlisis de grupos involucrados
Procesos negociados de toma de decisiones
Consentimiento libre, previo e informado

i. Evaluacién estratégica de impacto para aspec-
tos ambientales, sociales, de salud y de patrimo-
nio cultural

5. Evaluacion de impacto a nivel d
cuanto a aspectos ambientales, sociales, de salud

: Proyecto en

y de patrimonio cultural
6. Analisis con criterios multiples
Evaluacion del ciclo vital
8. Emision de gases de efecto invernadero
9. Andlisis de distribucion de proyectos

10. Estimacion de impactos sociales y ambientales

11. Mejorar la evaluacion de riesgo econdmico

12. Asegurar que las normas de operacién refle-
jen preocupaciones sociales y ambientales

13. Mejorar las operaciones del embalse

de la

WCD, 2000

Estudios base de ecosistemas
Evaluacion de caudal ambiental
Conservar las dreas productivas de pesca

Condiciones sociales base

18. Analisis de riesgo de empobrecimiento
19. Ejecucion del pl:
reasentamiento y desarrollo

20. Mecanismos para compartir beneficios del

an de accién para mitigacion.

proyecto

21. Planes de cumplimiento
22. Grupos independientes de revision para
aspectos sociales y ambientales

3. Bones de desempeno

i. Fondos fiduciarios

S. Pactos de integridad

26. Procedimientos para rios compartidos

Comision Mundial de Represas



Comentarios finales

% La conservacién de la fauna de peces, especialmente las especies
migratorias, depende de la restauracion de la conectividad entre el canal del
rio y la varzea.

+ Los procedimientos de operacion en aguas arriba por los embalses tienen un
alto potencial para proveer de agua para mitigar los problemas en el
reclutamiento de peces.

< Estudios ecohidroldgicos son necesarios para evaluar los valores mds
favorables para la aprobacion de la gestién, la duracién de la inundacidn, el
momento de inundacién va a establecer la migracién de peces, zonas de desove
y asegurar la supervivencia de los jévenes.

% La gestién de la fauna de peces debe incorporar la manipulacion del hdbitat
en este enfoque, en especial el hdbitat de desove de peces y viveros.

% Pasajes de peces, stoking y control de la pesca de peces, el enfoque actual
de la gestidn de los peces, deben ser discutidos y la supervisién adecuada es
esencial.




